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Dispositif de mesure d'au moins une information physiologique a 
membrane souple, module capteur et proc&te de fabrication correspondants. 

Le domaine de l'invention est celui de la determination et de Tutilisation 
d'une ou plusieurs informations physiologiques representatives de l'etat d'un sujet 

5 humain ou animal. 

Plus pr6cisement, l'invention concerne les dispositifs autonomes, au 
moins en ce qui concerne le relev<S de mesures de contraintes, et capables de 
fournir des informations physiologiques et des decisions correspondantes, par. 
exemple pour signaler une situation anormale ou indiquer une phase du sommeil. 
10 Un domaine particulier de l'invention est ainsi celui de la detection de 

certaines situations anormales, notamment pathologiques, et en particulier de 
chutes, chez un sujet humain. Une telle detection a notamment pour but la 
transmission d'une alarme vers une tierce personne (personne physique ou 
services, . . . ) realisant une fonction de telesurveillance. 
15 L'invention peut trouver des applications dans de nombreuses situations, 

et peut notamment equiper des personnes agees et/ou a mobilit6 r£duite, des 
travailleurs isol6s; des enfants, des animaux, .... 

Les systemes de telealarme connus sont generalement constitues d'un 
ensemble porte par le sujet et relics a une base fixe, par exemple par une liaison 
20 HF. En cas de situation anormale, la base fixe emet un message code, vehicule par 
exemple par le reseau telephonique, vers un centre specialise. Dans certaines 
institutions, le message peut gtre v6hicule par un r6seau interne. 

Dans tous les cas, ces systemes prevoient un declenchement a posteriori 
et volontaire du processus, suite a une chute ou a un malaise. Ceci suppose done 
25 que le sujet ait la capacity et la volonte" de le faire. 

On connait deja differents systemes de tele"alarme. Notamment, il existe 
des dispositifs port€s sous forme de medaillon autour du cou, qui necessitent une 
action de serrage ou de traction pour emettre une alarme. Outre le fait qu'il s'agit 
de systemes passifs (necessitant une action volontaire du porteur), ces dispositifs 
30 produisent souvent de fausses alarmes, par exemple la nuit, quand ils sont portes 
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et s'accrocherit intempestivement dans la literie. De plus, on ne sait pas quand ils 
ne sont pas port6s. 

On connatt egalement des capteurs de mouvement, qui renseignent sur 
r activite nocturne anormale, ou des systemes de capteurs de position equipant les 
5 lits dans certains services m6dicaux. 

Dans ce cas, le dispositif de Invention est porte par un utilisateur, et 
peut informer, 6ventuellement a distance, un tiers, dans le cas d'une situation 
anormale. 

Un tel dispositif est notamment decrit dans le document de brevet FR-2 
10 808 609. Ce dispositif peut se presenter sous la forme d'un bracelet-montre. 

Ainsi que cela est illustre en figure 1 , le dispositif boltier-montre 1 1 est 
tenu au poignet a l'aide d'un bracelet elastique 12, similaire a celui d'une montre 
classique. L'impulsion cardiaque 13 traverse les vaisseaux 14, le muscle, les tissus 
15 et la peau et se propage alors a travers le bracelet 12, en ce qui engendre une 

15 contrainte sur un capteur 16. 

Ainsi, les parametres physiologiques accessibles au niveau du poignet 
sont l'image de l'impulsion cardiaque, d'ou on peut deduire le pouls et la 
frequence respiratoire, etle cas 6ch6antla tension arterielle. 

En placant une sonde de temperature tres proche de la peau, on obtient 

20 6galement la temperature locale. 

Un autre domaine particulier de l'invention est celui de l'analyse du 
sommeil, et notamment de la reconnaissance et de la quantification des differentes 
phases du sommeil chez un sujet. Dans ce cas, l'invention concerne un dispositif 
autonome et portatif de reconnaissance de phases de sommeil, qui met en ceuvre 

25 les memes moyens, ou des moyens similaires, l'analyse des mesures etant adaptee 
en consequence. 

Les applications de la reconnaissance et de la quantification des phases 
de sommeil sont nombreuses. Elles vont du domaine m6dical (aide au diagnostic 
de l'apnee du sommeil en pneumologie, des troubles du sommeil, etc..) au 
30 domaine « grand public » (evaluation de la qualite et de la quantit6 du sommeil 




i er uepoT 



d'une personne, reveil dans une phase pres£lectionnee). 

Un inconvenient de ce dispositif est qu'il est relativement complexe 
m6caniquement, du fait de la presence du piston, et que son montage peut-6tre 
mal aise. II suppose un nombre relativement elev6 de pieces, regroups dans un 
5 espace r£duit. 

En outre, la presence d'une plaque de contact contre la peau du porteur 
peut slaverer peu confortable, du fait de sa rigidity et sa mati&re ou texture. 

Un autre inconvenient est que le piston peut, dans certaines situations,, 
fonctionner de fa?on insuffisante, notamment du fait qu'il se d6place selon une 
10 seule direction. 

Enfin, du fait de la structure du systeme coque+piston, la coque peut dans 
certains cas veniren butee contre un os alterant alors, voire empechant, la mesure. 

L'invention a notamment pour objet de pallier ces differents 
inconv&rients de l'etat de Tart. 
15 Plus pr6cis6ment, un objectif de ^invention est de fournir un dispositif de 

mesure d'au moins une information physiologique, dont la fabrication est simple, 
et n6cessite un nombre rSduit de pieces. 

Un autre objectif de l'invention est de fournir un tel dispositif, qui soit 
plus confortable & porter par Tutilisateur. 
20 Encore un autre objectif de l'invention est de fournir un tel dispositif, qui 

scit plus efficace que les syst&mes connus. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaftront plus clairement par la 
suite, sont atteints selon r invention & Taide d'un dispositif de mesure d'au moins 
une information physiologique chez un individu, comprenant une membrane 
25 souple, pr6vue pour venir en contact avec la peau dudit individu et participant & la 
definition d'un espace d6formable pour une substance souple, ladite substance 
transmettant h au moins un capteur au moins une contrainte physique subie par 
ladite membrane. 

II est ainsi possible de supprimer le piston, et Pelement rigide en contact 
30 avec la peau du porteur. La membrane et la substance qu'elle contient sont 
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deformables, ou souples, l'espace occupe (ou cavite) par la substance pouvant 
done iui-meme se deformer, de facon a permettre une nouvelle repartition du 
volume sous l'effet d'une contrainte, qui peut etre detectee par des capteurs. 

On obtient done un systeme simple et efficace. Notamment, la surface de 
5 captage couvre une zone importante, evitant tout risque par rapport a un contact 
avec un os (la membrane epousant la surface de la peau). 

De facon avantageuse, le ou lesdits capteurs sont montes sur un support 
(par exemple un circuit imprime) definissant, avec ladite membrane, ledit espace 
deformable. 

10 Pref6rentiellement, ladite membrane comprend des moyens de 

solidarisation audit support Notamment, ladite membrane peut d6finir au moins 
un logement prevu pour recevoir ledit support, permettant une solidarisation 
rapide et efficace. II peut par exemple s'agir d'au moins une rainure, une encoche, 
et/ou une gorge. 

15 De meme, ladite membrane comprend avantageusement des moyens de 

solidarisation a un element de coque dudit dispositif . 

Ainsi, ladite membrane definit preferentiellement au moins un logement 
prevu pour recevoir ledit element de coque. II peut par exemple s'agir d'au moins 
une rainure, une encoche, et/ou une gorge. 
20 De facon preferentielle, ces moyens de solidarisation agissent par clipsage, 

de facon a permettre un montage facile et efficace. 

Selon un autre aspect avantageux de l'invention, ladite membrane presente 
au moins deux zones de rigidites differentes. 

Notamment, ladite membrane peut avantageusement presenter une zone 
25 principal de contact, prevue pour venir en contact avec la peau dudit individu, et 
une zone peripherique, s'etendant sur le contour de ladite zone principle de 
contact. 

Preferentiellement, chacune desdites zones assure une fonction distincte, 
appartenant au groupe comprenant la mesure de contraintes, la transmission de 
30 contraintes, la rigidit6 de la forme de ladite membrane. 
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Selon un premier mode de realisation avantageux de 1* invention, 
Fepaisseur de ladite zone peripherique est inferieure & l'6paisseur de ladite zone 
principale de contact 

Selon un second mode de realisation avantageux, ladite membrane est 
5 obtenue par un surmoulage d'au moins deux matteres de rigidit6s differentes. 

De fa?on pr6ferentielle, ladite membrane est r6alis6e en au moins un 
materiau anallergfene. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de V invention, ladite 
membrane et/ou ladite substance pr£sente un caractere eiastique. Cela permet de 
10 ramerier 1'ensemble dans une position d'6quilibre. 

Par exemple, la membrane peut presenter une souplesse de Pordre de 60 
ShoreA. 

II est egalement avantageux, pour que le volume de la cavite reste 
sensiblement constant, que ladite substance soit un materiau incompressible ou 
15 faiblement compressible. 

Cette substance possede une eiasticite avantageusement choisie de fagon a 
optimiser un compromis entre la vitesse de retour dans la position initiale de ladite 
membrane et V amplitude de V oscillation resultante, 

Selon un premier mode de realisation avantageux, ladite substance est un 
20 materiau dieiectrique. Bile peut. Egalement etre un materiau conducteur. Dans ce 
cas, elle est preferentiellement isolee dudit support. 

Dans un mode de realisation particulier, ladite substance est un gel 
silicone. 

Selon encore un autre aspect de Finvention, le dispositif comprend au 
25 moins un transducteur de mesure d'au moins une. contrainte dynamique, 
representative d'une onde de pression art&ielle et/ou d'un mouvement relatif 

II peut Egalement avantageusement comprendre, k titre alternatif ou 
complementaire, au moins un transducteur de mesure d'au moins une contrainte 
statique. 

30 Avantageusement, il comprend en outre un capteur de temperature de 
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ladite substance, representative de la temperature cutanee dudit utilisateur. 

Selon un mode de mise en oeuvre preferential, le ou lesdits capteurs 
comprennent au moins un capteur piezo-capacitif et/ou au moins un capteur pi6zo- 
resistif et/ou au moins un contact a basculement a une pression predetermine. 

De facon preferentielle, ledit support est un circuit imprim6 portant des 
composants electroniques pour effectuer V amplification, le conditionnement, le 
traitement de signaux electriques et/ou une decision relative a un etat dudit 
porteur, des moyens pour fournir une energie 61ectrique et/ou une interface de 
communication. 

Avantageusement, ledit dispositif comprend une coque formee de deux 
elements de coque complementaires, un element de coque inferieur portant ladite 
membrane et un element de coque superieur. 

De facon preferentielle, lesdits elements de coque sont solidarises par 
vissage et/ou clipsage et/ou collage, assurant egalement l'etancheit6 pour ledit 
15 fluide. 

On assure ainsi deux types d'etancheite : le fluide doit Stre maintenu dans 
sa cavite et le dispositif doit etre etanche (bain et douche). Pref6rentiellement, les 
proprietes de la membrane et de l'assemblage sont utilises pour y parvenir. Des 
vis sont la pour comprimer les zones souples et garantir l'etancheite de 
20 l'ensemble. Un montage par clips ou collage est egalement envisageable. 

Avantageusement, le dispositif comprend une sangle de maintien, 
solidaris6 audit element de coque superieur. 

Selon un mode de realisation particulier, ladite sangle de maintien et/ou 
ledit element de coque superieur presente une capacite d'extensibiht6 et de reprise 
25 elastique, de fa ? on a faciliter 1' application une precontrainte audit dispositif. 

Ladite sangle de maintien et au moins une portion de ladite coque peuvent 
avantageusement former une seule piece realisee dans un materiau souple. 

Le dispositif de l'invention peut comprendre en particulier des moyens de 
traitement analysant au moins une contrainte physique transmise par ledit fluide 
30 pour determiner au moins une des informations appartenant au groupe 
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comprenant : 

- au moins une information pression arterielle ; 

- au moins une information representative du pouls ; 

- au moins une information representative de la tension arterielle ; 

- au moins une information representative de la respiration ; 

- au moins une information representative de Tactivite dudit 
individu ; 

- au moins une information representative d'une chute ; 

- au moins une information representative de la forme de l'onde ; 

- au moins une information representative de la temperature cutanee 
de la zone de port ; 

- au moins une information dispositif porte / non porte ; 

- au moins une information representative de revolution et/ou de la 
variance d'une desdites informations precedentes. 

Cela permet de realiser un nombre tres important d* applications. 

L' invention concerne egalement un module capteur en lui-mSme, destine a;, 
equiper ou cooperer avec un dispositif tel que decrit ci-dessus. k 

Un tel module comprend une membrane souple, prevue pour venir en 
contact avec la peau dudit individu et participant k la definition d'un espace 
deformable pour une substance souple, ladite substance transmettant k au moins 
un capteur au moins une contrainte physique subie par ladite membrane. II peut 
par exemple etre ensuite rapporte dans un boitier de type montre bracelet. 

L'invention concerne encore le precede de fabrication d'un tel dispositif 
de mesure d'au moins une information physiologique. Ce procede comprend 
avantageusement les etapes suivantes : 

- montage des composants eiectroniques necessaires sur un support ; 

- solidarisation de ladite membrane et dudit support, definissant un 
espace deformable ; 

- injection de ladite substance dans ledit espace. 

Selon un mode de realisation avantageux, ladite substance est injectee dans 
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ledit espace sous une forme liquide. 

Pr6ferentiellement, ledit support est insere dans au moins un logement 
d6fini dans ladite membrane, et ladite membrane est assemble© a un element de 
coque inferieur, a l'aide d'au moins un logement prevu a cet effet sur ladite 
5 membrane (auto-maintien). 

Le proc6d6 comprend avantageusement une etape d'assemblage d'une 
coque form6e d'un e!6ment de coque inferieur et d'un 616ment de coque superieur. 
Lesdits &6ments de coque peuvent notamment Stre solidarises par vissage 

et/ou clipsage et/ ou collage. 
10 D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront plus 

clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
prcferentiel de l'invention, donn6 a titre de simple exemple illustratif et non 
limitatif , et des dessins annexes parmi lesquels : 

- La figure 1 pr6sente un dispositif selon l'art anterieur, deja 
15 commentee en preambule ; 

- Les figures 2A et 2B sont deux vues d'ensemble d'un dispositif selon 
l'invention (hors bracelet) ; 

- Les figures 3 Aet 3B sont deux vues eclatees du dispositif des figures 

2A et 2B ; 

20 - La figure 4 est une vue d'un mode de realisation d'une membrane du 

dispositif des figures 2A et 2B ; 

- La figure 5 est une vue en coupe de la membrane de la figure 4, 
solidarisee a un circuit imprim^ ; 

- Les figures 6 et 7 sont des agrandissements de deux 616ments de la 

25 coupe de la figure 5 ; 

- La figure 8 illustre de fa$on simplified un mode de fabrication d'un 
dispositif des figures 2 A et2B. 

L'invention repose done sur l'utilisation de materiaux souples, permettant 
d'analyser une ou plusieurs informations physiologiques. Celles-ci peuvent ensuite 
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etre analys6es, dans le cadre de plusieurs applications, comme par exemple la 
detection de chute ou de situations anormales, ou le suivi de phase de sommeil. 

Le mode de realisation decrit par la suite, concerne un ensemble multi- 
capteurs intelligent ("smart device") permettant de mesurer, traiter et analyser des 
phenomenes physiologiques tels que l'onde de pression sanguine, qui est source de 
plusieurs informations vitales, et notamment le pouls, la frequence respiratoire, la 
pression artenelle, ainsi que les variances associees et la forme de l'onde. Ce 
dispositif permet 6galement de detecter les mouvements repr6sentatifs de l'activite 
de l'utilisateur, ou porteur, ainsi que la temperature cutanee. . . 

Comme on le voit sur les figures 2A et 2B, le dispositif de l'invention 
peut €tre realis6 sous la forme d'un bottler similaire a celui d'une montre classique, 
au moins en ce qui conceme sa forme et ses dimensions. Comme on le verra par la 
suite, ce dispositif comprend un boitier 21, une membrane 22, et une surface 
superieure transparente 23, permettant la visualisation d'informations, par exemple 
sous la forme d'un ecran a cristaux liquides. Ces informations peuvent notamment 
regrouper des informations ciassiques que Ton trouve sur une montre, ainsi que 
des informations physiologiques, ou des alertes correspondantes. 

La mise en oeuvre du dispositif de l'invention s'articule done autour de 
quatre blocs principaux, qui apparaissent plus clairement sur les vues en eclate des 

figures 3A et 3B : 

- une membrane souple 22 ; 

- une substance, ou un fluide, pour la transmission de grandeurs 
physiques vers des transducteurs, ce fluide etant confine dans un 
espace defini notamment par la membrane 22 ; 

- des transducteurs, mohtes sur une carte 61ectronique 24 (ou support 
ou encore circuit imprim6) portant les differents composants 
<Slectroniques d' amplification et de filtrage n6cessaires pour le 
conditionnement des signaux, l'unit6 de traitement, les interfaces de 
communication, et les moyens delivrant l'6nergie 61ectrique (pile 
log6e dans le boitier 25) ; 
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- un sous ensemble mecanique et une sangle de maintien (non 
representee). 

Les trois premiers blocs forment l'ensemble capteur intelligent, qui est 

encapsulS dans le dernier bloc. 

Les figures 3A et 3B montrent l'agencement de ces differents blocs, selon 

un mode de realisation avantageux de 1'invention. 

La membrane souple 22 forme avec le support electronique 24, apres 
assemblage, une cavit6, ou un espace, d6formable. L'eleroent de coque inferieur 
26 est solidarisd a la membrane, comme on le verra par la suite, de facon 
notamment a maintenir temporairement l'assemblage. 

La substance, ou le fluide, est ensuite injectee au stade initial liquide dans 
cette cavite, a travers un orifice prevu a cet effet. Ce fluide permettra de 
transmettre les contraintes physiques exterieures aux transducteurs, months sur la 
carte electronique 24, du c6te de la cavite ou puisant les informations dans cette 
cavite. Ce fluide devient, au stade final, conforme aux caracteristiques enonc6es 
par la suite, et permet egalement de renforcer dans une certaine mesure le 
maintient de 1'assemblage. 

Ce sous-ensemble, formd de la membrane, du bloc electronique, du fluide 
au stade final, et eventuellement de la coque inf6rieure, forme la partie essentielle 
de 1'invention, ou module capteur, qui peut ensuite etre mis en place dans un 
boitier. 

Dans le mode de realisation illustr€ par les figures 3A et 3B, ce sous- 
ensemble est insert dans une coque superieure 27. II est centr€ a l'aide de la 
membrane 22, ce qui procure en outre une etancheit6 de l'ensemble, une fois 
assemble. 

L'ancrage de la sangle de maintien (non repr6sente), s'effectue 
preferentiellement sur la coque superieure 27. Ces deux 61ements forment le bloc 
fixation. Des vis assurent le maintien du module capteur a ce bloc fixation. Elles 
garantissent en outre une ldgere compression de la partie superieure de la 
membrane, assurant ainsi I'6tanch6it6 de l'ensemble. 
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D'autres types de solidarisation, par exemple par clipsage ou par collage 
peuvent bien sur Stre envisages, en complement ou & titre ^alternative. 

Selon, Hnvention, le volume de la cavit6 definit par la membrane 22 et le 
support 24 reste constant ou pratiquement constant, et peut se d6former, sous 
l'effet d'une contrainte m6canique externe. L'ensemble form6 par la membrane et 
la substance doit done presenter une propriety deformable. Dans ce cas, il existe 
un transfert d ! 6nergie entre les contraintes externes et l'ensemble form6 par la 
membrane et la substance donnant lieu > l'apparition de ph£nomknes perceptibles 
par les transducteurs. 

La substance est done pr<5f£rentiellement incompressible, ou faiblement 
compressible, afin de ne pas absorber une partie de cette 6nergie. 

Afin de permettre une nouvelle repartition du volume sous Teffet d'une 
"contrainte, la substance et la membrane doivent Stre deformables. En outre, il faut 
qu'au moins Tun de ces deux elements soit eiastique, afin de revenir k la position 
d^quilibre. Ce peut etre indifferemment Tun et/ou l'autre. Dans le cas decrit par la 

suite, les deux le sont. 

Le mode de realisation de la membrane est illustre par la figure 4, et par 
la vue en coupe correspondante de la figure 5. Les figures 6 et 7 sont des 
agrandissements de deux parties de la coupe de la figure 5. 

Cette membrane, realis6e en materiau souple, et la substance ont done un 
r61e essentiel dans la mise en ceuvre du principe de mesure. Us permettent en effet 
de capter les differentes contraintes m6caniques externes (y compris leurs 
variations) engendrSes notamment par l'onde de pression arterielle (ou sanguin) et 
par les mouvements relatifs du dispositif par rapport au corps. 

Ces contraintes se propagent & travers ces deux elements souples vers les 
transducteurs portes par le support 24- Ce sont les propri6t6s des mat&iaux qui 
permettent la transmission de ces contraintes m6caniques externes aux 
transducteurs. 
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On note done que, par rapport aux techniques anterieures, il n'y a pas de 
palpeur ou piston. Cert le "ventre souple' 1 du dispositif qui permet de recueillir les 

informations recherchees. 

La membrane est composee de plusieurs zones de rigidite differentes. 
Dans le mode de realisation illustre par les figures 4 a 7, on distingue 3 zones, 
remplissant chacune une fonction specifique : 

- une premiere zone 51 (figure 7) qui est la zone la plus souple, ayant 
pour fonction de permettre aux contraintes mecaniques extemes de se 
propager vers les transducteurs. Cette zone est situee sur la peripheric 
de la membrane. Dans le mode de realisation illustre, e'est une 
variation d'epaisseur qui procure des variations de souplesse. Cette 
premiere zone est dans ce cas la plus fine ; 

- une seconde zone 52 de rigidite superieure a la premiere zone 51, 
permettant de presenter un maximum de surface et ainsi de 
s'affranchir de probleme de positionnement du dispositif. Cette zone 
de rigidite superieure permet d'eviter une deformation excessive de la 
cavite, qui pourrait engendrer une mauvaise repartition de la 
substance. On peut cependant noter que la propri6te d'eiasticite du 
fluide permet de limiter ce probleme ; 

- une troisieme zone 53 (figure 6) qui permet de realiser la fixation de 
la membrane avec les autres elements du capteur. Elle rend solidaire, 
par sa forme le support eiectronique et la membrane, a l'aide de la 
rainure 561. Cette rainure permet de realiser I'etanch6ite de l'espace 
recevant la substance, lorsque le support eiectronique 24 est insere 
dans la rainure 561. Par ailleurs, cette troisieme zone 56 permet de 
realiser l'etancheite de l'ensemble du bloc capteur / coque, grace a la 
tegere contrainte exerc6e par les vis, apres que l'eiement de coque 
inferieur a ete solidarise a la membrane a l'aide de la gorge 562. 

La membrane peut avantageusement etre realis6e en 60 ShoreA. Une 
telle membrane donne de bons resultats, associe au fluide mentionne par la suite. 
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On notera que la variation d ! 6paisseur de la membrane n'est qu'un mode 
de realisation particulier, et que Ton peut obtenir un r<Ssultat similaire, par exemple 
en utilisant plusieurs materiaux de rigidite diff6rente, par exemple par 
surmoulage. 

5 La membrane etant en contact direct avec la peau, elle est pr6ferablement 

realis6e dans une mati&re anallergfene. 

La substance utilis6e est avantageusement un gel. Son r61e est de 
permettre la transmission des contraintes mecaniques, ainsi que de maintenir en 
position de bon fonctionnement la membrane, et prefSrentiellement de propager 
10 les variations de temp6rature. 

Cette substance doit preferentiellement Stre incompressible, glastique, 
stable chimiquement dans le temps et presenter des proprietes dielectriques. 

Selon une variante, cette substance peut cependant etre 61ectriquement 
conductrice. Dans ce cas, le support eiectronique sera isote. 
15 Avantageusement, ce fluide pr^seiite un caractere liquide a la fabrication, 

afin d'Stre plus aisement injecte. II acquiert ensuite son 6tat ddfinitif au sein de la 
cavit£. Ce changement de caracteristique se fait sans aucun degagement. 

Le caractere di&ectrique permet de ne pas perturber le fonctionnement 
61ectrique du bloc 61ectronique, et de le prot^ger du contact avec la membrane. On 
20 protege ainsi efficacement les composants electroniques des courts-circuits. 

Le caract&re elastique du fluide doit respecter un compromis entre la 
vitesse de retour a la position initiate, qui doit gtre grande, et Vamplitude de 
Toscillation resultante, de fagon a obtenir un regime critique. 

. Un fluide avantageux est un gel silicone. II peut notamment s'agir du gel 
25 silicone diffuse par Dow. Corning (marque d6pos6e) de reference Sylgard 527 
(marque d6pos€e). 

Dans le mode de realisation ddcrit, on recherche notamment les 
informations suivantes : 

- mesure de contraintes dynamiques (1'onde de pression arterielle et les 
30 mouvements) ; 
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- mesure de contraintes mecaniques statiques (serrage) ; 

- mesure de la temperature. 

Pour la mesure de la contrainte m6canique statique, lorsqu'il s'agit de 
garantir une contrainte statique minimale, l'usage d'un contact a basculement a une 
pression determinee ("pressure switch") miniature peut s'averer adapted 
Lorsqu'une mesure plus pr6cise est necessaire, on pourra utiliser un capteur de 
type piezo-resistif , comme par exemple le capteur MPX2300D de chez Motorola 
(marque deposee). 

La mesure de la contrainte dynamique est preferentiellement realisee a 
l'aide de transducteurs de type piezo-capacitif. Ce type de transducteurs associe" a 
un montage electronique approprte permet de convertir efficacement les 
contraintes mecaniques dynamiques capt6es par le bloc capteur en des 
informations exploitables par l'unite de traitement. 

La mesure de temperature peut avantageusement Stre realisee a l'aide 
d'une sonde CTP et un montage e~lectronique associ6 ou a l'aide d'un capteur 
integre du commerce tel que LM62 (marque deposee) ou un equivalent. Ce type 
de capteur cable sur le support <§lectronique permettra de mesurer, a une inertie 
pres. la temp6rature cutande. 

La figure 8 illustre, sous la forme d'un organigramme simplify, un mode 
de mise en ceuvre d'un procedS de fabrication d'un dispositif selon l'invention. 

Selon ce proc6d6, on assemble tout d'abord la carte electronique (81), en 
montant classiquement dessus tous les composants electroniques necessaires. 

Ensuite, on solidarise (82) cette carte 61ectronique a la membrane, a l'aide 
de la rainure 561 (figure 6). On dispose alors d'un espace, ou cavite\ ^tanche, 
d6finit par cette membrane 22 et la carte electronique 24. L'ensemble form6 par la 
membrane et la carte sont inseres dans Mement de coque inferieure 26 qui forme 
une embase et le maintien de cet ensemble est assure par la rainure 562. 

On peut alors injecter (84) la substance, de preference sous forme liquide, 
par une ouverture prevue a cet effet, dans le logement defini par la membrane et la 
carte 61ectronique. 
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II ne reste alors plus qu'& mettre en place (85) l'&ement de coque 
superieure 27, ou capot. Celui-ci se solidarise aisSment a la membrane, grace & la 
gorge 562. pr6vue k cet effet. Enfin, on rapporte des vis de contrainte, qui 
permettent de solidariser Tun a 1'autre, les deux elements de coque 26 et 27, et de 

5 renforcer TetancheitS, en confmant les bords de la membrane 22. 

On notera que la plage de fonctionnement du dispositif est augments 
lorsque Tensemble ^encapsulation form6 par M6ment de coque superieure et le 
bracelet poss&de une capacit€ d ! extensibilit6 et de reprise elastique. Cela permet 
de garantir aisement l'application d'une pr6contrainte, qui peut severer 

10 indispensable au bon fonctionnement. A defaut de poss6der cette propri6t£, le 
reglage et done Tobtention d'une pr6contrainte adequate, peut s'av£rer 
particulierement d61icat & r6aliser, mSme s'il reste realisable en pratique. 

Selon un mode de realisation avantageux, on prevoit deux pieces, 
l f 616ment de coque superieure 27, et le bracelet (non represente). Selon ce mode 

15 de realisation, e'est le bracelet qui pr6sente la propriety d ! extensibilit6. Celle-ci 
peut bien sflr 8tre limitee & une portion du bracelet. Selon une autre approche, on 
peut pr£voir que r&ement de coque superieure et le bracelet forment un tout, ,dont 
tout ou une partie au moins, en contact avec la peau, serait souple. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif de mesure d'au moins une information physiologique chez un 
individu, 

5 caracteris6 en ce qu'il comprend une membrane souple, prevue pour venir en 
contact avec la peau dudit individu et participant a la definition d'un espace 
deformable pour une substance souple, ladite substance transmettant a au moins 
un capteur au moins une contrainte physique subie par ladite membrane. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que le ou lesdits 
10 capteurs sont monies sur un support definissant, avec ladite membrane, ledit 

espace d6formable. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite membrane 
comprend des moyens de solidarisation audit support. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracteris6 en ce que ladite membrane 
15 defmit au moins un logement prevu pour recevoir ledit support. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracteris6 en 
ce que ladite membrane comprend des moyens de solidarisation a un element de 
coque dudit dispositif. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise- en ce que ladite membrane 
20 detinit au moins un logement pr6vu pour recevoir ledit element de coque. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 a 6, caracteris6 en 
ce que lesdits moyens de solidarisation agissent par clipsage. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracteris6 en 
ce que ladite membrane pr&sente au moins deux zones de rigidites differentes. 

25 9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que ladite membrane 
presente une zone principale de contact, prevue pour venir en contact avec la peau 
dudit individu, et une zone peripherique, s'etendant sur le contour de ladite zone 
principale de contact. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 8 et 9, caracterise en 
30 ce que chacune desdites zones assure une fonction distincte, appartenant au 
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groupe comprenant la mesure de. contraintes, la transmission de contraintes, la 
rigidity de la forme de iadite membrane. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 8 a 10, caracterisd en 
ce que T^paisseur de ladite zone pdripherique est inferieure & Tepaisseur de ladite 

5 zone principale de contact. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 8 & 1 1, caracterise en 
ce que ladite membrane est obtenue par un surmoulage d'au moins deux matiferes 
de rigidites diffSrentes. 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, caracterise en 
10 ce que ladite membrane est r6alis£e en au moins un materiau anallergfene. 

- 14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 13, caract£ris6 en 
ce que ladite membrane et/ou ladite substance presente un caract&re elastique. ■ 

15. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 h 14, caracterise en 
ce que ladite substance est un materiau incompressible ou faiblement 

15 compressible. 

16. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 15, caracterise en 
ce que ladite substance est un materiau dieiectrique. 

17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 15, caracterise en 
ce que ladite substance est un materiau conducteur, et en ce qu'elle est isolee dudit 

20 support. 

18. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 17, caracterise en 
ce que ladite substance est un gel silicone. 

19. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 18, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins un transducteur de mesure d'au moins une contrainte 

25 dynamique, representative d'une onde de pression arterielle et/ou d'un 
mouvement relatif. 

20. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 & 19, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins un transducteur de mesure d'au moins une contrainte 
statique. 

30 21. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 h 20, caracterise en 
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ce qu'il comprend un capteur de temperature de ladite substance, representative de 
la temperature cutan6e dudit utilisateur. 

22. Dispositif selon l'une quelconque des revendications I a 21, caracteris6 en 
ce que le ou lesdits capteurs comprennent au moins un capteur piezo-capacitif 

5 et/ou au moins un capteur piezo-resistif et/ou au moins un contact a basculement a 
une pression pr6d6terminee. 

23. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 2 a 22, caracterise en 
ce que ledit support est un circuit imprime portant des composants 61ectroniques 
pour effectuer 1' amplification, le conditionnement, le traitement de signaux 

10 electriques et/ou une decision relative a un etat dudit porteur, des moyens pour 
fournir une energie electrique et/ou une interface de communication. 

24. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 23, caracterise en 
ce qu'il comprend une coque formee de deux elements de coque complementaires, 
un 616ment de coque inferieur portant ladite membrane et un element de coque 

15 superieur. 

25. Dispositif selon la revendication 24, caracterise en ce que lesdits elements 
de coque sent solidarises par vissage et/ou clipsage et/ou collage, assurant 
egalement l'etancheite pour ledit fluide. 

26. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 24 et 25, caracterise 
20 en ce qu'il comprend une sangle de maintien, solidaris6 audit 61ement de coque 

superieur. 

27. Dispositif selon la revendication 26, caracteris6 en ce que ladite sangle de 
maintien et/ou ledit 616ment de coque superieur presence une capacite 
d'extensibilite et de reprise 61astique, de facon a faciliter Implication d'une 

25 precontrainte audit dispositif. 

28. Dispositif selon la revendication 27, caracterise en ce que ladite sangle de 
maintien et au moins une portion de ladite coque ferment une seule piece realisee 
dans un materiau souple. 

29. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 28, caracterise en 
30 ce qu'il comprend des moyens de traitement analysant au moins une contrainte 
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physique transmise par ledit fluide pour determiner au moins une des informations 
appartenant au groupe comprenant : 

- au moins une information pression arterielle ; 

- au moins une information representative du pouls ; 

- au moins une information representative de la tension arterielle ; 

- au moins une information representative de la respiration ; 

- au moins une information representative de l'activite dudit 
individu ; 

- au moins une information representative d' une chute ; 

- au moins une information representative de la forme de 1' onde ; 

- au moins une information representative de la temperature cutanee 
de la zone de port. 

- au moins une information porte / non porte ; 

- au moins une information representative de revolution et/ou,de la 
variance d'une desdites informations precedentes. 

30. Module capteur pour dispositif selon Tune quelconque des revendications 
1 k 29, caracterise en ce qu'il comprend une membrane souple, prevue pour venir 
en contact avec la peau dudit individu et participant k la definition d'un espace 
deformable pour une substance souple, ladite substance transmettant k au moins 
un capteur au moins une contrainte physique subie par ladite membrane. 

31. Procede de fabrication d'un dispositif de mesure d'au moins une 
information physiologique selon Tune quelconque des revendications i k 29, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

- montage des composants eiectroniques necessaires sur un support ; 

- solidarisation de ladite membrane et dudit support, definissant un 
espace deformable ; 

- injection de ladite substance dans ledit espace. 

32. Procede selon la revendication 31, caracterise en ce que ladite substance 
est injectee dans ledit espace sous une forme liquide. 

33. Procede selon Tune quelconque des revendications 31 et 32, caracterise en 
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ce que ledit support est ins6r6 dans au moins un logement defini dans ladite 
membrane. 

34. Procede selon Tune quelconque des revendications 31 & 33, caracteris£ en 
ce que ladite membrane est assemblee & un element de coque inferieur, & I s aide 

5 d'au moins un logement prevu a cet effet sur ladite membrane. 

35. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 31 a 34, caract£ris6 en 
ce qu'il comprend une etape d'assemblage d*une coque formee d'un Element de 
coque infSrieur et d'un Element de coque sup£rieur. 

36. Precede selon la revendication 35, caract6ris6 en ce que lesdits Elements de 
10 coque sont solidarisSs par vissage et/ou clipsage et/ ou collage. 




Fig. 2B 



S<£H_> OA t2^S *Ti' cm -De. LA 

c/k^ err qkt m rt£vi6^^ ( 



i 


So SSTA- 


oe ljA I 






r 




7 








4/4 



ASSEMBLAGE DE LA 
CARTE ELECTRONIQUE 



SOLIDARISATION DE LA 
CARTE ET DE LA MEMBRANE 



SOLIDARISATION DE LA 
COQUE INFERIEURE 



INJECTION DE 
LA SUBSTANCE 



MISE EN PLACE DE . 
LA COQUE SUPERIEURE 



INSERTION DES VIS 
DE CONTRAINTES 
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